Навучальны праект у 11 класе:

"Эксперыментальныя газавыя законы"

Тып праекту: 
па колькасці ўдзельнікаў - групавы (прымаў удзел увесь клас);

па працягласці - кароткачасовы (выкарыстоўваўся здвоены ўрок (пара) - на першым уроку выконваліся даследаванні, на другім - афармленне, прэзентацыя і рэфлексія);
па характары дзейнасці навучэнцаў - даследчы.

Планаваны вынік уроку:
 вывучэнне навучэнцамі тэарэтычнага матэрыялу, звязанага з эксперыментальнымі газавымі законамі, усталяванне імі на аснове даследчага метаду залежнасці паміж тэрмадынамічнымі параметрамі газу.
Задачы настаўніка: стварэнне ўмоў для:

- прыняцця тэмы праекту як асабіста-значнай праблемы;

- паспяховага засваення неабходнага тэарэтычнага матэрыялу;

- самастойнай даследчай дзейнасці, праявы ініцыятыўнасці;

- развіцця навыкаў працы на камп’ютэры, з эксперыментальным абсталяваннем;

- развіцця камунікатыўных, рэфлексіўных навыкаў.

Абсталяванне і матэрыялы:
 навучальны дапаможнік па фізіцы для 11 класа (аўтары Жылко В.У., Лаўрыненка А.У., Марковіч Л.Р. ФІЗІКА - Мн. : НАР. АСВЕТА , 2002. - 374c), дадатковая літаратура, камп’ютэрная тэхніка з неабходным праграмна-метадычным забеспячэннем, лабараторнае абсталяванне.

Ход уроку:

1)
Арганізацыйны момант.
2)
Праверка выканання хатняга задання (здзяйсняецца франтальна).
3)
Актуалізацыя апорных ведаў
"Фізічнае даміно": навучэнцам раздаюцца табліцы ў двух варыянтах, якія яны запаўняюць самастойна. 

Варыянт 1 

	Параметры, якія вызначаюць стан газу:
	

	
	……павелічэнне лінейных памераў целаў пры награванні

	
	…змяненне аб’ёму ртуці пры змяненні тэмпературы

	Прыборы для вымярэння ціску: …
	

	
	… прамая

	Графікам зваротнай функцыі з’яўляецца …
	


Варыянт 2 

	
	ціск, аб’ём, тэмпература

	Лінейнае пашырэнне целаў - …
	

	Прынцып работы ртутнага тэрмометра: …
	

	
	…барометры, манометры

	Графікам лінейнай функцыі з’яўляецца …
	

	
	…гіпербала


Настаўнік падкрэслівае, што дадзеная праца вядзецца не для выстаўлення адзнакі, таму падглядаць у канспект або ў падручнік, кансультавацца з суседам не трэба.

4)
Узаемаправерка.

Навучэнцы (суседзі па парце) абменьваюцца табліцамі, здзяйсняюць праверку (памылкі або прабелы выпраўляюцца алоўкам), у працэсе зносін прыходзяць да адзінага пункту гледжання.

5)
 Арыентыроўка навучэнцаў у наступнай дзейнасці і выбар тэмы праекту.
Навучэнцы слухаюць інфармацыю настаўніка аб ізапрацэсах, пераменных і сталых параметрах, прыводзяцца практычныя прыклады з практыкі.

Вучні падзяляюцца на групы (па 4 чалавекі), вызначаюцца ў выбары тэмы для даследаванняў (даследуюцца тры газавых законы, кожны закон вывучаюць дзве групы). 

6) Вызначэнне навучэнцамі формы завяршэння працы.

Прымаецца рашэнне, што справаздача павінен утрымоўваць:

- назву даследавання;

- мэту даследавання;

- гіпотэзу;

- апісанне эксперыментальнай устаноўкі і ходу доследу;

- апісанне вынікаў доследу і іх тлумачэнне;

- высновы.
7) Распрацоўка этапаў работы і даследаванне.

Навучэнцы вывучаюць літаратуру, знаёмяцца з прэзентацыяй, плануюць дослед, збіраюць эксперыментальную ўстаноўку, праводзяць даследаванне, кансультуюцца з настаўнікам,  робяць высновы.

8) Афармленне вынікаў і падрыхтоўка да выступу.

9) Прадстаўленне і абарона праектаў.

Дэманструецца мультымедыйная прэзентацыя, схема эксперыментальнай устаноўкі, ход і вынікі даследавання.

10) Выкананне заданняў  выніковага кантролю для самакантролю.

Выконваецца на зваротным баку ліста з уваходным кантролем.

1.
Што завецца ізапрацэсам?

2.
Якія законы апісваюць ізапрацэсы?

3.
Сфармулюйце і запішыце закон, які апісвае ізатэрмічны працэс.

4.
Намалюеце ў розных каардынатных восях графікі ізатэрмічнага працэсу.

5.
Сфармулюйце і запішыце закон, які апісвае ізабарны працэс.

6.
Намалюеце ў розных каардынатных восях графікі ізабарнага працэсу.

7.
Сфармулюйце і запішыце закон, які апісвае ізахорны працэс.

8.
Намалюеце ў розных каардынатных восях графікі ізахорнага працэсу.

11)
 Падвядзенне вынікаў і рэфлексія.

Вучні выказваюць сваё стаўленне да ўроку, вызначаюць найбольш удалыя моманты ўроку. Характарызуюць узніклыя цяжкасці, вызначаюць шляхі іх пераадолення.

12)
 Хатняе заданне.

 § 21, пр.9 (4,5)

